<EPA

La Evaluacion de Riesgos en Salud desde la
Perspectiva de la Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos

Jacqueline Moya
Centro Nacional de Evaluacién Ambiental
Oficina de Investigacién y Desarrollo
Agencia de Protecciéon Ambiental de Estados Unidos

XV Jornada Cientifica
La Evaluacién de Riesgo en Salud
Escuela Andaluza de Salud Publica, Granada
18 de noviembre de 2016

wEPA Guion

Material de Base

{Qué es el Riesgo?

¢Qué es la Evaluacion de Riesgo?
ERS en la EPA

Calculo de Dosis Estimada
Calculo de Riesgo

Ejemplos

Herramientas

Contactos

11/28/2016



11/28/2016

\;
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Oficinas Regionales

\e’EPA Ciencia que Apoya la Misién de la EPA
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wEPA iQué es Riesgo?

La probabilidad de que ocurran efectos nocivos en la salud
humana o en un ecosistema como resultado de una
exposicion a un agente quimico, fisico o bioldgico

wEPA Factores que Afectan el Riesgo

® Generalmente el riesgo depende de 3 factores:
— Cuanta sustancia quimica esta presente en el
medio ambiente

— Cuanto contacto (exposicion) una persona o
ecosistema haya tenido con el compuesto
quimico

— Cuan téxico es el compuesto quimico
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wEPA Factores que Afectan el Riesgo

Toxicidad x Exposicion = Riesgo

La dosis hace el veneno —observacion de Paracelso (fisico y
quimico suizo del siglo 16)

organismos biologicos, incluyendo a los seres humanos

® La exposicion es el proceso en que un individuo o poblacion estan

en contacto con una sustancia toxica por la via oral, respiratoria,
dérmica o por los ojos

® Una sustancia toxica emitida al medio ambiente puede o no
significar un riesgo

La toxicidad indica el grado al cual una sustancia es venenosa a los

\v‘."EPA {Qué es la Evaluacion de Riesgo?

La Evaluacion de Riesgo a la Salud (ERS) es un proceso
cientifico para caracterizar la naturaleza y la magnitud del dano
a la salud humana o al ecosistema a consecuencia de una
exposicion a sustancias quimicas u otros agentes que puedan
estar presentes en el medio ambiente

En la EPA, las evaluaciones de N

riesgo ambiental tipicamente !_& -

caen en una de estas dos o

areas: SG
¢ Salud Humana ?‘\g

¢ Ecologicas
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wEPA \;;;_ Paradigma de Riesgo

Riesgo

Social Regulacion
Investigacion

Econémico Estandares:

aire, agua,
Legal alimentos

Prioridades
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<EPA \ ERS en la EPA

Perspectiva historica

Aunque no fuera conocido como tal, EPA utilizo ERS desde sus
comienzos

1975 — Evaluacién de Riesgo por Exposiciéon a Cloruro de Vinilo en una
Comunidad

1976 — Procesos Interinos y Guias para la Evaluacién de Riesgos e
Impactos Economicos de Posibles Carcinégenos

1980 — Documentos de Estandares de Calidad de Agua para 64
Carcinégenos

1983 — NAS Evaluacion de Riesgo en el Gobierno Federal: Manejando el
Proceso

1986 — Guias para carcinégenos (2005), mutagenos, toxicidad del
desarrollo, mezclas quimicas y exposicion (1992)(2016 boceto)




\eIEPA ERS en la EPA

ERS combina informacion sobre exposicion con informacion sobre
los efectos toxicos a la salud o al ecosistema

Es un proceso multidisciplinario (biologia, toxicologia, ecologia,
ingenieria, geologia, estadisticas y ciencias sociales)

ERS es una herramienta que se utiliza para:

estimar y jerarquizar la importancia ambiental de una medida
calcular cuantitativamente los impactos a la salud o a los
ecosistemas

apoyar decisiones de control ambiental

— Ayudar a tomar decisiones sustentadas en la mejor informacion
cientifica disponible

wEPA ERS en la EPA
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\%EPA ERS en la EPA

® ERS se utiliza para evaluar riesgo tanto en el pasado como en el
futuro

— Futuro: Mas incertidumbre, pero puede prevenir impactos a la
salud

— Pasado: Menos incierto, se puede cuantificar el impacto a la
salud y efectividad de mitigacion
¢ El proposito principal de ERS es el de informar al gestor de riesgo
en la toma de decisiones

® ERS debe de incluir una descripcion de la incertidumbre en los
resultados
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Escenario de Exposicion — Destino y Transporte
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\’-"EPA Calculo de Dosis de Exposicion Estimada
C X TC X(F X DR FE = Factor de
DEE = PC %< AT exposicion
DEE = Dosis de exposicion estimada (mg/kg-dia)
@ = Concentracion del contaminante en el medio contaminado
(alimento, agua, aire, suelo) (mglkg; mg/m3, mglL)
TC =Tasa promedio de contacto (ingesta promedio diaria de

un producto alimenticio o grupo de alimentos (kg/dia);
inhalacién promedio de aire (m3/dia), ingesta de agua diaria

(L/dia))

[? = Frecuencia de exposicion (dias/afio)

DR = Duracion de exposicion (afios expuestos)

AT =Tiempo de promedio del efecto (afios x 365 dias/afio)

PC = peso corporal (kg)

19

o Calculo de Dosis de Exposicion Estimada
wEPA P

® La concentracion se obtiene del muestreo del
medio ambiente y/o de modelos de destino y
transporte

¢ La tasa de contacto, la frecuencia y duracion
de la exposicion y el peso corporal en EEUU
se obtienen del manual de Factores de
Exposicion de la EPA

® El tiempo de promediacién del efecto depende
de si el contaminante es un carcinégeno o no
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http://ofmpub.epa.gov/eims/eimscomm.getfile?p_download_id=505185
http://ofmpub.epa.gov/eims/eimscomm.getfile?p_download_id=505185

wEPA Calculo de Riesgo

Riesgo = DEE % Toxicidad

® La informacion sobre toxicidad se obtiene de la base
de datos del Sistema Integrado de Informacion de
Riesgo (IRIS por sus siglas en inglés)

® Dosis de referencias (RfD) - efecto no cancer

® Factor de pendiente (SF) - efecto cancer

RIS

INTEGRATED RISK INFORMATION SYSTEM
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wEPA Ejemplo #I

Estimar la concentracion de un contaminante de efecto no
cancer en el agua potable que no exceda la Dosis de
Referencia RfD [Cociente de Peligro (HQ) = 1]

C X TC X F XDR 1
HQ =

X
’ PC x AT RfD

_ HQ X PC x AT x RfD
B TC x F X DR
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wEPA Ejemplo #1 (cont.)

1x80 kg x [30 afiosx(365 22| x 5x10_4(%)
dia

2L « 36542 « 30 afios
dia ano

0029 _,019
= 0.02 L - 20 I
wEPA Ejemplo #2

Calcular la cantidad maxima de pescado que se puede consumir
para no exceder un “aviso de consumo” de pescado contaminado
con un carcinégeno

Ri _ SF xXCXTC
iesgo = PC
_ Riesgo xPC
~ SFxC
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wEPA Ejemplo #2 (cont.)
107% x 80 kg
re= kg — dia m
5 x 102 (g—) x 0.2 74
m kg
kg 9 Esto es equivalente a
= ——= =8——
Tc = 0.008 dia dia comer una racion de
224 g al mes
25
(o)
wEPA Herramientas

® Informacion general sobre la evaluacion de
riesgo se puede encontrar en
www.epa.gov/risk

EPA Expo-Box es una compendio de
herramientas para la evaluacion de
exposicion con enlaces a documentos, guias, EPA Expo-Box
modelos, base de datos y materiales de

referencias https://www.epa.gov/expobox

ExpoFIRST es una herramienta para

construir escenarios de exposicion y E pO FI RST

estimacion de dosis (disponible en Expo-
Box)
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http://www.epa.gov/risk
https://www.epa.gov/expobox

\elEPA Contactos

Jacqueline Moya
703-347-8539
moya.jacqueline@epa.gov

Linda Phillips (EPA Expo-Box)
703-347-0366
phillips.linda@epa.gov

Descargo de responsabilidad: Las opiniones expresadas en este documento
son las de los autores y no reflejan necesariamente las opiniones o politicas
de la Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos.
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